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(54) Title: SAFETY DEVICE FOR VEHICLES 

(54) Bezeichnung: SICHERHETTSEDSFRICHTUNG FOR FAHRZEUGE 
(57) Abstract 

The invention relates to a process for reducing die forces 
acting on a passenger belted into a seat or objects in or 
on the vehicle when a vehicle collides with an obstacle, the 
scat or objects being able to move in relation to the vehicle. 
According to the process values supplied by sensors are compared 
with predetermined values in an evaluation and circuit and, 
dependently thereon, the seat is moved through a certain distance 
firstly in the opposite direction to that of the collision and then in 
the collision direction. According to the invention, the approach 
to an obstacle is detected and evaluated by proximity detectors 
acting as sensors and only when a collision is recognised as 
inevitable is the seat or object accelerated against the collision 
direction, gently stopped at the end of its travel and, once 
the collision has occured, but before the forces acting on the 
passengers or the objects secured to a movable load surface have 
reached their maximum, the seat or load surface is moved in the collision direction and gently stopped at the end of its travel. Preferably 
a rear and/or front seat airbag system is actuated at the same time as the movement of the seat towards or away from the collision. The 
proximity detection system may also be used to actuate the airbag system without moving the seat 




(57) Zusammenfassang 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Veningern der bei einem Aufprall eines Fahizeugs auf ein Hinderais auf einen auf einem 
Sitz angegurteten Fahrzeuginsassen oder auf in Oder auf dem Fahrzeug befindliche Gegenstande eiowirkenden Krafte, wobei Sitz oder 
Gegenstande relativ zum Fahrzeug verschieblich sind, dutch Vergleichen von durch Geber gemessenen Werten in einer Ausweiteschaltung 
mit vorgegebenen Werten und in Abhangigkeit davon durch das Bewegen des Sitzes zunachst urn eine gewisse Wegstrecke entgegen 
der Aurprailrichtung und dann in Autprallrichtung. EtfindungsgemaB wird das Annahern eines Hindernis durch ats Geber dienende 
Annaherungssensoren erfafit und ausgewertet und nur dann, wenn ein Aufprall als unvermeidlich erkannt wird, wird der Sitz bzw. Gegenstand 
entgegen der Autprallrichtung beschleunigt und am Ende der Wegstrecke gedampft abgehremst und nach dem erfolgten Aufprall, jedoch 
bevor die auf die Personen bzw. auf die auf einer verschieblichen Ladeflache befestigten Gegenstande einwirkende Kraft am groBten ist, 
wird der Sitz bzw. die Ladeflache in Aufprallrichtung bewegt und am Ende des Weges gedampft abgebremst Vorzugsweise wird mit 
dem Auslosen der Bewegung des Sitzes in und/oder entgegen der Aufprallrichtung ein den hinteren und/oder vorderen Sitzen zugeordnetes 
Airbagsystem aktiviert Die Annahenmgssensorik laBt sich auch zum Auslosen des Airbagsystems verwenden, ohne daB der Sitz bewegt 
wird. 
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Sicherheitseinrichtung fur Fahrzeuge 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verringern der bei 
einem Aufprall eines Fahrzeugs auf ein Hindernis auf einen 
auf einem Sitz angegurteten Fahrzeuginsassen Oder auf in oder 
auf dem Fahrzeug befindliche Gegenstande einwirkenden Krafte, 
wobei Sitz oder Gegenstande relativ zum Fahrzeug 
verschieblich sind, durch Vergleichen von durch Geber 
gemessenen Werten in einer Auswerteschaltung mit vorgegebenen 
Werten und in Abhangigkeit davon durch das Bewegen des Sitzes 
zunachst urn eine gewisse Wegstrecke entgegen der 
Aufprallrichtung und dann in Auf prallrichtung . 

Ein derartiges Verfahren ist durch eine 
Sicherheitseinrichtung fur Kraf tf ahrzeuge gemafi der 
DE 23 44 689 Al bekannt. Bei dem bekannten Verfahren und der 
bekannten Vorrichtung wird im Falle eines Aufpralls der in 
ein Riickhaltesystem eingeschlossene Sitz mittels einer 
Betatigungsvorrichtung entgegen der Fahrtrichtung bzw. in 
p a j irtr ^ cil ^ un g bewegt, wobei die Sitzverzogerung im Rahmen oes 
menschlichen Ertraglichkeitsbereichs schnell ansteigt und 
dann auf einem in diesem Rahmen liegenden im wesentlichen 
konstanten Niveau gehalten wird. Hierzu umfaBt die 
Einrichtung ein Regelgerat, das in Abhangigkeit von Gebern 
die Betatigungseinrichtung verstellt. Ein erster Geber miBt 
die Kollisionsintensitat, weitere Geber messen die 
Geschwindigkeitsanderung des Sitzes und/oder des Fahrzeuges. 
Der erste Geber ist einer druckgesteuerten StoBkraf tauf nahme 
beim Aufprall zugeordnet- Der zweite Geber ist am Sitz 
angebracht und nimmt die Sitzverzogerung ab. Die 
Betatigungsvorrichtung wird durch einen druckgesteuerten 
Zylinder gebildet. 

Dieses Verfahren und diese Vorrichtung arbeiten nur dann, 
wenn bereits ein Aufprall erfolgt ist, was die Zeit fur die 
Bewegung des Sitzes stark einschrankt. 
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Aufgabe der Erfindung 1st es, ein Verfahren anzugeben, da/3 es 
ermoglicht, die Zeit fur die Bewegung des Sitzes zu erhohen 
und damit einen sanfteren Aufprallschutz fur Insassen aber 
auch fur Giiter anzugeben. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den 
Unteranspruchen zu entnehmen. 



Durch die Anwendung der Annaherungssensoren, die einen 
unvermeidlichen Aufprall von vorn, von hinten und auch 
seitlich anzeigen sollen, wird Zeit vor einem Aufprall 
gewonnen, die zur Anderung der Auslosekriterien der 
Sicherheitssysterae genutzt weruen kann. 

Bei einer vorzeitigen Aufprallerkennung mit vorzeitiger 
Aktivierung des Sicherheitssystems erhoht sich die 
Uberlebungschance, wenn die passiven dem Zeitvorteil 
entsprechend ausgelegteh Sicherheitssysteme aktiviert werden # 
wobei neben der Sitzverstellung auch das Gurtsystem mit 
Gurtstraffer und Gurtbanddehnung , das herkommliche 
Airbagsystem (Gasgenerator und Luftsack) sowie das procon- 
ten-System geandert/verbessert werden konnte. 



Da die einwirkende Aufprallenergie iiber eine langere 
Wegstrecke energieabsorbierend abgebaut werden kann, ergibt 
sich eine weitgehende Entlastung des menschlichen Korpers. 

Der Zeitgewinn ermoglicht auch die Anwendung eines 
verbesserten Airbagsysteras "Sof tairbag" Sicherheitssystem, 
das korperumf assend zum Schutz bei einem Front-, Seiten- oder 
Heckaufprall eingesetzt werden kann. 



Verschieden gestaltete Anordnungen von Airbags konnen wegen 
der vorzeitigen Aufprallerkennung schon viel eher mit 
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Luf t-/Gasgemisch und daher relativ langsam mit niedrigerem 
Anfangs- und Enddruck vollstandig oder auch nur teilweise 
entsprechend der jeweiligen vorausberechneten Unf allschwere 
gefullt und auch zeitlich und volumenmaBig bestimmbar 
entleert werden. Auch wenn der Fahrzeuginsasse kurz vor einem 
Aufprallunf all gerade eine Position in Richtung 
Armaturenbrett einnimmt, bei der er durch die bekannte 
explositionsartige Entfaltung des Luftkissens schwere 
Verletzungen erleiden nuiGte, kann er durch ein derartiges 
sich langsamer und weicher aufbauendes System geschutzt 
werden. Das herkommliche explosionsartig aufgeblasene harte 
Luftpolster gewahrleistet zudem keinen sicheren 
korperangepaBten Schutz. 

Das "Softairbag" Sicherheitssystem ermoglicht einen besseren 
den Benutzer schonenden Schutz durch ein oder mehrere 
korperumf assende weiche sich anschmiegende Luftkissen- Die 
Wirkung ist durch den groBen korperdeckenden Entlastungschutz 
mit resultierendem hoheren Energieabbau auch sicherer, 
auBerdem ist es von Vorteil, daB kein KorperriickstoB vom 
Luftkissen erfolgt. Die Airbag Luftkissen konnen auch aus 
mehrwandigen Hiillen bestehen, die individuell geregelt 
aufblas- bzw. entleerbar sein konnen. 

Damit der Fahrzeuginnendruck durch das Aufblasen der 
Airbagsysterae sich nicht weiter erhoht, kann durch 
LuftdruckauslaBventile ein korperschadigender 
Luf tdruckanstieg verhindert werden. 

Die Ermittlung des Verzogerungsverlauf es bei 

unterschiedlichen Bedingungen ist ein wichtiges Kriterium f iir 
die raedizinischen Grenzwerte, es muB gesichert sein, daB der 
Luftsack weder zu prall noch zu schwach gefullt ist, um 
optimal zu schutzen. Durch das friihere Auslosen ist ein 
langsamerer Druckaufbau moglich, der es auch erlaubt, die 
Schallentwicklung der herkommlichen Airbag -Systeme deutlich 
zu verringern. Durch den langsameren Druckaufbau ist es auch 
moglich, weitere Druckgase einzusetzen. 
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Nachstehend werden die Grundprinzipien der Erfindung sowie 
die Erfindung an Ausf iihrungsbeispielen unter Bezug auf die 
Zeichnungen naher erlautert- Es zeigt: 

Fig- 1 ein Ausf uhrungsbeispiel eines Fahrer- Oder 

Mitf ahrersitzes im Schnitt quer zur 
Fahrtr ichtung , 

Fig. 2 den Gegenstand von Fig. 1 im Schnitt entlang 

der Fahrtr ichtung. 

Fig- 3 verschiedene Funktionsphasen eines Sitzes bei 

a - c einem Aufprall durch Auffahren 

d - f durch fremdes Auffahren, 

Fig- 4 eine Draufsicht auf einen PKW in schematischer 

Darstellung mit diversen Zusatzeinrichtungen 
des Sicherheitssystems , 

Fig- 5 eine Ansicht eines Fahrzeugs mit einer 

verschieblichen Ladeflache fur Gegenstande in 
schematischer Darstellung, 



Fig- 6 ein Ausf uhrungsbeispiel eines Sitzschlittens 

in Draufsicht, 
a - c den Sitzschlitten gemaB Fig. 6 im statischen 
Zustand und in Bewegung entgegen der 
Aufprallrichtung und dann energieabsorbierend 
in Aufprallrichtung, jeweils im Langsschnitt . 

Am Beispiel eines Fahrer- Oder Mitf ahrersitzes gemafi der in 
den Fig. 1 und 2 skizzierten Ausf iihrungsf orm sei Aufbau und 
Funktion der vorgschlagenenen Sicherheitseinrichtung 
erlautert. Der jeweilige, auf Schienen 2, 3 gefuhrte Sitz 8 
ist entsprechend der GroBe des Fahrers wie iiblich in seiner 
Entfernung vom Armaturenbrett einstellbar und generell mit 
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einer an sich bekannten, von Aufprall-Annaherungssensoren 11 
gesteuerten AuslSseeinheit 12 in Wirkverbindung gekoppelt. 

Der Sitz selbst besteht aus einem mit dem Kf z 1 liber die 
Schienen 2, 3 fest verbundenen Unterteil 4 sowie einem darauf 
in Fahrtrichtung auf Schienen 4a und 4b gefuhrten Oberteil 5 f 
das den Sitz tragt. Durch einen Arretierungsbolzen 7, der in 
eine entsprechende Ausnehmung des Oberteils 5 hineinragt, 
sind Ober- und Unterteil 5 bzw. 4 im Normalfall f ormschliissig 
miteinander verbunden. 

Der Arretierungsbolzen 7 kann mit einem Elektromagneten 7a 
gegen die Wirkung einer Feder, eines Magneten Oder mittels 
sonstiger Entriegelungselementen 7b nach unten gezogen werden 
und somit die relative Bewegung zwischen Oberteil 5 und 
Unterteil 4 enlang der Schienen 4a bzw. 4b # also in der bzw. 
entgegen der Fahrtrichtung frtigeben. Fur seitliche 
Aufprallf alle kann die erf indungsgemaBe Einrichtung 
entsprechend modifiziert sein. 

Das Oberteil 5 des Sitzes ist mit zwei Fortsatzen 5a bzw. 5b 
versehen, die an zwei Aktivierungselementen 6a und 6d sowie 
an zwei Dampf ungselementen (Energieabsorbierungselementen) 6b 
und 6c anliegen, die ihrerseits gegen entsprechende Fortsatze 
des Unterteils 4 abgestiitzt sind- Dabei ist entsprechend den 
Fig. 3a bis 3f jeweils ein Dampf ungselement 6c und ein 
Aktivierungselement 6a in Fahrtrichtung und ein 
Dampfungselement 6b und ein Aktivierungselement 6d in 
Gegenrichtung ausgerichtet . 

Die Wirkungsweise der beschriebenen Vorrichtung ist folgende: 

Wenn bei einem von Annaherungssensoren 11 (Fig. 4) in einer 
Auswerteschaltung f estgestellten, nicht mehr abwendbaren 
Auf pr all ab einer bestimmten vorausberechneten 
Aufprallgeschwindigkeit die vorgegebene Verzogerung 
uberschritten wird, lost sich sofort - von der Ausloseeinheit 
12 ausgelost - iiber den Elektromagneten 7a der 
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Arretierungsbolzen. Der Sitz fahrt sofort impulsartig 
angestoBen eine bestimmbare Wegstrecke entgegen der 
Aufprallrichtung und wird bis zum Ende der Wegstrecke 
gedampft abgebremst. Nach dem Aufprall (ca. 40 - 80 
Millisekunden spater), kurz bevor die Belastung des 
menschlichen Korpers am groBten wird / fahrt der Sitz unter 
Nutzung der Kollisionsenergie, gedampft durch 

energieabsorbierende Elemente, eine vorgegebene Wegstrecke in 
Aufprallrichtung und dann gedampft in seine Ausgangsstellung 
zuruck. Der Sitz 8 kann sich auch zusatzlich zur 
Kollisionsenergie, kurz bevor die Belastung des menschlichen 
Korpers am groBten wird, impulsartig angestoBen durch das 
Aktivierungselement 6d, wie in Fig. 3b dargestellt, von den 
Schienen 4a und 4b gefiihrt, in Fahrtrichtung A bewegen. Dabei 
wird die Bewegung durch das energieabsorbierende 
Dampf ungselement 6c abgebremst, bis der Sitz 8 am Anschlag 
seine Bewegung beendet. AnschlieBend erfolgt durch 
Entspannung des Dampf ungselementes 6c eine riicklauf ige 
Bewegung, falls noch notig, durch einen riicklauf enden Impuls, 
angestoBen durch das Aktivierungslement 6a, wobei die 
Bewegung wiederum durch das Dampf ungselement 6b abgebremst 
wird und der Sitz lauft dann in seine Ausgangsstellung 
(Arretierungsbolzenstellung) zuruck (vgl. Fig. 3a bis 3c). 

Die Vorrichtung wirkt in beiden Fahrtrichtungen, also auch 
bei einem auffahrenden Fahrzeug (vgl. Fig. 3d bis 3f ) 
entgegen der Fahrtrichtung A in Richtung B sowie auch bei 
Seitenauf prall . 

Fig. 4 veranschaulicht die Anordnung entsprechender Sitze in 
einem Fahrzeug. Wesentlich ist auch, daB die ublichen 
Sicherheitsgurte 10 nicht mehr am Fahrzeugrahmen befestigt 
sind, sondern am jeweiligen Sitz, urn die hier vorgeschlagene 
Ausgleichsbewegung durchfiihren zu konnen. Aus Fig. 4 ist auch 
die Anordnung der Auf prall-Annaherungssensoren 11 ersichtlich 
sowie diejenige der Ausloseeinheit 12. Zusatzlich konnen 
Airbags 13 angeordnet sein. 
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In Fig. 5 ist ein Ausf uhrungsbeispiel einer gegen Aufprall 
wirkenden Sicherheitseinrichtung skizziert, die Gegenstande 
auf einer verschieblichen Ladeflache schiitzt. Die Gegenstande 
sind auf eine Palette 20 gestellt und dort in ublicher Weise 
fixiert (beispielsweise wie bei der Luftfracht im Laderaum 
des Flugzeugs, im Laderaum eines LKW (-Anhangers) Oder eines 
Eisenbahnwaggons ) . Diese Palette 20 ist - bei dem skizzierten 
Ausf uhrungsbeispiel - mit einem liber Umlenkrollen 22 
bewegbaren Forderband 21 kombiniert, das in eine 
entsprechende Verzahnung 20a eingreift. Treten nun durch die 
Aufprallenergie Bewegungskraf te in Pf eilrichtung A auf bzw. 
durch impulsartige Aktivierung, so werden diese iiber die 
Verzahnung 20a z. B. in Form von Zahnradern, Rollen, Ketten, 
Raupen 7 Reifen, Radern o. a. auf das Forderband 21 ubertragen 
und bewegen dieses in Pf eilrichtung B, so daB sich die Krafte 
und Gegenkrafte gegenseitig aufheben. Selbstverstandlich sind 
auch in diesem Falle Dampfungs- und energieabsorbierende 
Einrichtungen 23 fur beide Bewegungsrichtungen erf order lich. 
Dieses System laBt sich beliebig spezif izieren und ist 
praktisch fur alle Verkehrssysteme konzipierbar . 

Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel eines Sitzes in 
Draufsicht und 6a im Langsschnitt , wie er ahnlich in Fig. 3 
dargestellt ist, wobei fur gleichartige Teile gleiche 
Bezugszeichen verwendet sind. 

Das Zuriickfahren des Sitzes kurz vor einer Kollision, wie es 
in Fig. 6b dargestellt ist, entgegen der Aufprallrichtung 
lauft folgendermaSen ab: 

Nachdem der Arretierungsbolzen je nach Annaherungs- 
Aufprallgeschwindigkeit ca. 40 - 100 Millisekunden vorher 
entriegelt wurde, fahrt der Sitzschlitten impulsartig 
angestoBen eine bestimmbare Wegstrecke (je nach 
Sitzbelegungserkennung max. 25 cm) entgegen der 
Aufprallrichtung und wird bis zum Ende der Wegstrecke 
gedampft abgebremst. Die zur Verfiigung stehende Zeit reicht 
von ca. 40 bis 100 Millisekunden vor dem Aufprall bis ca. 40 
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bis 80 Millisekunden nach dem Aufprall. Der impulsartige 
AnstoB der Bewegung entgegen der Aufprallrichtung (Fig. 6b) 
kann mechanisch, pneumatisch, hydraulisch, elektromagnetisch 
oder pyrotechnisch erfolgen. Eine kosten-/aufwandgunstige 
Losung ware z. B. ein mechanischer AnstoB durch 
Federvorspannung oder teleskopartige Vorspannung des Sitzes 
oder durch sonstige impulse. Gleichzeitig sollen die 
Sicherheitsgurte gestrafft werden, um durch festes Anliegen 
den Schutz zu erhohen. 

Nach dem Aufpralll (ca. 40 - 80 Millisekunden spater) kurz 
bevor die Belastung des menschlichen Korpers am groBten wird, 
fahrt der Sitz auf seinem Sitzschlitten unter Nutzung der 
Kollisionsenergie gedampft durch energieabsorbierende 
Elemente eine vorgegebene bzw. bestimmbare Wegstrecke in 
Aufprallrichtung (Fig. 6c). 

Der Sitz kann sich auch zusatzlich zur Kollisionsenergie, 
kurz bevor die Belastung am groBten wird, durch einen 
kurfristigen Impuls oder durch ein entspannendes Element eine 
bestimmbare Wegstrecke mit anschlieBender 

energieabsorbierender Dampfung in Aufprallrichtung bewegen. 

Falls erforderlich, bzw. crashspezif isch moglich, fahrt der 
Sitz gegebenenfalls gedampft in seine Ausgangsstellung 
zuriick. 

Eine weitere - nicht dargestellte - Alternative ware, kurz 
bevor die Korperbelastung am groBten wird, daB zeitlich 
und/oder beschleunigungsindividuell in Abhangigkeit von der 
entsprechenden Kollisionsenergie, sich zuerst die Sitzflache 
allein und erst dann die Sitzlehne mit der Sitzflache 
zusammen energieabsorbierend und gedampft in Aufprallrichtung 
bewegt. Das heiBt, die Ruckenlehne bleibt im ersten Moment in 
einer starren festen Position. Dadurch bekommt man nicht 
sofort die Kraf teinwirkung auf den ganzen Korper, sondern nur 
abgeschwacht uber die Sitzflache. AnschlieBend kann auch hier 
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wiederum eine riicklauf ige Bewegung des gesamten Sitzes in 
seine Ausgangsstellung erfolgen. 

Eine andere Moglichkeit ware, daB nicht die Sitzflache mit 
der Ruckenlehne bzw. die Sitzflache vorab allein einen 
kurzfristigen Impuls in Aufprallrichtung bekommt, wie oben 
beschrieben, sondern, daB z. B. durch ein in der Ruckenlehne 
integriertes zeitlich-ortlich eingesetzt/gesteuertes 
Druckauf-/-abbau Mehrkammern-Airbagsystem eine 
Korperentlastung ermoglicht wird. 

Dies kann der art erfblgen, daB bevor die Belastung des 
Korpers am groBten wird (und der Oberkorper mit dem Kopf 
voran schon eine bestimmte Neigung in Aufprallrichtung trotz 
Rtickhalte- und Airbagsystemen erreicht hat) ein erster 
(zeitlich gesteuerter) Airbagimpuls in Hone des GesaBes 
(ortlich gesteuert) mit einem zeitlich-ortlich-gesteuerten 
(Druckauf-/-abbau) Mehrkammern-Airbagsystem erfolgt und erst, 
dann weitere Impulse iiber den ganzen Riicken und schlieBlich 
bis in den Nacken- und Kopfbereich sich ausbreitend 
einwirken. 

Das heiBt, je nachdem zu welchem Zeitpunkt an einer 
bestimmten Korperstelle die Belastung am groBten ist, wird 
eine Korperentlastung mit Hilfe des gesteuerten Mehrkammer- 
Airbagsystems durch Aufblasen bzw. Entleeren einzelner 
Kammern unter Berucksichtigung des Korperschwerpunkts 
bewirkt. 

Durch dieses System kann auch eine weitgehende Entlastung des 
menschlichen Korpers erfolgen, da bei dem kurzfristigen 
Impuls in Aufprallrichtung der Kopf mit dem Oberkorper 
entlastend iiber seinem Schwerpunkt aus dem Gef ahrenbereich 
schwenkt- 

Es besteht auch die Moglichkeit ein zusatzliches 
Fondinsassenairbagsystem anzuwenden, das in den Ruckseiten 
der Vordersitzriickenlehnen integriert sein kann. Dieses 
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Airbagsystera kann nicht nur Kopf und Oberkorper schiitzen, 
sondern auch den FuBbereich und soli korperumf assend sein. 
Beim Zuriickfahren der Vordersitze im Falle eines Aufpralls 
(entgegen der Aufprallrichtung) wird dieses 

Fondinsassenairbagsystem aktiviert. Es dient zum Schutz bei 
einem Aufprallunf all und schiitzt gleichzeitig auch die 
Fondinsassen vor eventuellen Verletzungen, die sonst durch 
das Zuriickfahren des Sitzes entstehen konnten. Somit wird die 
Absorptionsbelastung friiher eingeleitet, noch bevor die 
gefahrliche Korpervorverlagerung beginnt. Kurz bevor die 
Belastung des Korpers am groBten ist und der Airbag noch 
nicht in seiner vollen GroBe entfaltet ist, fahrt der 
Vordersitz energieabsorbierend in Aufprallrichtung. Dadurch 
wird auch der Fondinsasse weiter entlastet- Der Abstand zur 
Vordersitzriickenlehne wird durch den praller werdenden 
Luf tsack ausgeglichen . 

Durch die Aktivierung des Systems durch die 
Annaherungssensorik kann der Vordersitz noch langsamer 
entgegen der Aufprallrichtung und nach einer Verweildauer von 
40 - 80 Millisekunden energieabsorbierend in Aufprallrichtung 
bewegt werden. Es bleibt noch mehr Zeit zu einem schonenden 
Aufblasen des Luftsacks, mit einer daraus resultierenden 
Minimierung der Korperbelastung . 

Um die Sitzbewegungen nicht zu behindern, konnten die 
Sicherheitsgurte am Sitz befestigt sein. Es besteht aber auch 
die Moglichkeit durch Anderung des Gurtsystems bzw. des 
Gurtstraf f ungssystems den Sicherheitsgurt auch am 
Fahrzeugrahmen zu befestigen. 

Es ist auch moglich, einen Seitenauf prallschutz vorzusehen, 
d. h. einen Schutz gegen Seitenintrusionen, Verf ormungen, das 
Eindringen von Teilen z. B. mit Hilfe eines zweischichtigen 
Verbundmaterials, wobei die AuBenseite des 

Seitenaufprallschutzes aus relativ festem Material zum Schutz 
gegen eindringende Teile und die Innenseite zum Korper hin 
aus stoBdampf end-absorbierenden-gepolstertem Material 
bestehen konnte. Ein derartiger Schutz konnte mit dem 
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Gurtsystem integriert zwischen Becken und Schultergurt 
angeordnet sein und autoraatisch rait dera Gurtsystem angelegt 
werden. Der Seitenaufprallschutz konnte auch seitlich von dei 
Sitzflache bis zur Fensterhohe hochziehbar oder seitlich in 
die Sitzlehne integriert sein. 

Eine weitere Moglichkeit eines verbesserten Schutzes ware die 
Anordnung der Vordersitze naher "zur Mitte" urn einen besseren 
Wirkungsschutz bei einem Seitenauf prall zu erzielen. 

Die Vordersitze konnten auch z. B. diagonal zur Mitte aus dem 
Gef ahrenbereich bewegbar angeordnet sein, wobei auch ein 
einzelner mittig angeordneter Vordersitz denkbar ware. 
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Patentanspriiche : 



1. Verfahren zum Verringern der bei einem Aufprall eines 
Fahrzeugs auf ein Hindernis auf einen auf einem Sitz 
angegurteten Fahrzeuginsassen Oder auf in oder auf dem 
Fahrzeug befindliche Gegenstande einwirkenden Krafte, 
wobei Sitze Oder Gegenstande relativ zum Fahrzeug 
verschieblich sind, durch Vergleichen von durch Geber 
gemessenen Werten in einer Auswerteschaltung mit 
vorgegebenen Werten und in Abhangigkeit davon durch das 
Bewegen des Sitzes zunachst urn eine gewisse Wegstrecke 
entgegen der Aufprallrichtung und dann in 

Auf prallrichtung , 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das Annahern eines Hindernis durch als Geber dienende 
Annaherungssensoren erfaBt und ausgewertet wird, und nur 
dann, wenn ein Aufprall als unvermeidlich erkannt wird, 
der Sitz bzw. Gegenstand entgegen der Aufprallrichtung 
beschleunigt und am Ende der Wegstrecke gedampf t 
abgebremst wird und daB nach dem erfolgten Aufprall, 
jedoch bevor die auf die Personen bzw. auf die auf einer 
verschieblichen Ladeflache befestigten Gegenstande 
einwirkende Kraft am groBten ist, der Sitz bzw. die 
Ladeflache in Aufprallrichtung bewegt und am Ende des 
Weges gedampf t abgebremst wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Beschleunigung bzw. Bewegung des Sitzes bzw. der 
Ladeflache mittels einer Abtriebsvorrichtung erfolgt. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

gleichzeitig mit dem Auslosen der Bewegung des Sitzes in 
und/oder entgegen der Auf pralirichtung ein den hinteren 
und/oder vorderen Sitzen zugeordnetes Airbagsystem 
aktiviert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

unmittelbar vor oder im Moment der Bewegungsumkehr des 
Sitzes mindestens ein Airbag aktiviert wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

mindestens ein Airbag in der Riickenlehne des 
Vordersitzes im Beckenbereich aktiviert wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5 f 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

jedes Airbagsystem aus mehreren Kammern besteht, die 
unabhangig voneinander aufgeblasen werden konnen. 

7- Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

das Bewegen und Dampfen des Sitzes hydraulisch, 
pneumatisch, mechanisch, pyrotechnisch oder elektrisch 
erf olgt . 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

der Sitz unter einem Winkel zur Langserstreckung des 
Fahrzeugs oder entlang einer Kurvenbahn bewegt wird. 



WO 94J22692 



1/5 



PCT/DE94/00353 




2 1 FIG. 2 



4122692 



PCTADE94/003S3 



2/5 



FAHRTRICHTUNG (SELBST AUFGEFAHREN) 





7a 




FIG. 3a 



FIG. 3b 



FIG. 3c 

wie FIG. 3a 



FCT/DE94/00353 



3/5 



FAHRTRICHTUNG (AUFGEFAHRENES FAHRZEUG) 




6a 5b 6b 



WO W/22692 



PCT/DE94/00353 



4/5 




FAHRTRICHTUNG 





WO 94/22692 



PCTVDE94/00353 



5/5 



FAHRTRICHTUNG (SELBST AUFGEFAHREN) 




FIG.6 



5 H 



6b 5a 7 4c 6a 5b 

C ) 1 ? ; 



if anmmw*wmm*mmm if f«iin/t/iifHv«fa 



FIG.6a 



2 1 



7a 7b 



6a 











V//////A 


p///////7 





FIG.6b 




FIG.6c 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 
PCT/DE 94/00353 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATH-R 

IPC 5 B60N2/42 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (dassificauon system followed by classification symbols) 

IPC 5 B60N B60R 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE,A,41 12 579 (NISSAN MOTOR CO.) 24 
October 1991 

see column 4, line 12 - column 7, line 23; 
figures 1-14 

DE.A.23 44 689 (DR.-ING.H.C. F. PORSCHE 
AG) 13 March 1975 
cited in the application 
see the whole document 

US,A,5 167 421 (LIU YUNZHAO) 1 December 
1992 

GB,A,1 043 695 (NATIONAL RESEARCH 
DEVELOPMENT C0RPERATI0N) 21 September 1966 

DE,A,25 10 725 (DR.-ING.H.C. F. PORSCHE 
AG) 23 September 1976 

-/— 



LH 



Further documents arc listed in the continuation of box C. 



|)( j Patent family members arc listed in 



* Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

L' document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



t published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y" document of particular relevance; the d aimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

'8c document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



3 June 1994 



Date of mailing of the international search report 



1 k 06- 9^ 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL- 2280HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: ( + 31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Horvath, R 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (July 1993) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



C(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



International application No. 
PCT/DE 94/00353 



Category 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



A 
A 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 15, no. 400 (M-1167) 11 October 1991 

& JP,A,03 164 347 (NISSAN MOTOR COMPANY 

LTD) 16 July 1991 

see abstract 

US, A, 3 917 339 (FRED W. FRITZ) 4 November 
1975 

FR,A,2 236 358 (FAUGERON LOUIS) 31 January 
1975 



Form PCT/1SA/2I0 (continuation of second theet) (July 1993) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



International application No. 
PCT/DE 94/00353 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


member(s) 


date 



DE-A-41 12579 



24-10-91 



JP-A- 
GB-A.B 



4002545 
2243533 



07-01-92 
06-11-91 



DE-A-2344689 



13-03-75 



FR-A.B 
GB-A- 
JP-A- 
US-A- 



2242264 
1473113 
50054027 
3992046 



28-03-75 
11-05-77 
13-05-75 
16-11-76 



US-A-5167421 
GB-A-1043695 



01-12-92 



CN-A- 
NONE 



1066247 



18-11-92 



DE-A-25 10725 23-09-76 US-A- 4062566 13-12-77 



US-A-3917339 04-11-75 NONE 

FR-A-2236358 31-01-75 NONE 



Form PCT/1S A/210 (patent family annex) (July 1993) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBER1CHT 



Internationales Actenzeicten 
PCT/DE 94/00353 



A. KlJ^SSIFfZIHRUNG DKS ANMELDUNGSGEGENSTANDE5 

IPK 5 B60N2/42 



Nach dcr international en Patentklassifikabon (IPK) oder nach dcr national en Klasafikation und der tPK 



B. RKCI1ERCHIERTE GEBIETE 



Rcchcrchierter MindestprufstofT (KlassifiJcattomsysicm und KJasankaOonssymbolc ) 

IPK 5 B60N B60R 



Rcchcrchjcrtc abcr nicht zum Mindestprufstoff gchorende VcroffenUichungcn, sowcit dicse unter die rcchcrchiertcn Gcbicte fallen 



Wahrend der international en Recherche konsultierte clelctronische Datenbank (Name dcr Datenbanlc und evtl. verwendetc Suchbe griff c) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE U NTERLAGEN 



Kate gone" Bczeichnung der Veroflentlichung, sowcit crforderlich unter Angabc der in Betracht kommenden Tdle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE.A.41 12 579 (NISSAN MOTOR CO.) 24. 
Oktober 1991 

siehe Spalte 4, Zeile 12 - Spalte 7, Zeile 
23; Abbildungen 1-14 

DE,A,23 44 689 (DR.-ING.H.C. F. PORSCHE 

AG) 13. Marz 1975 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe das ganze Dokument 

US, A, 5 167 421 (LIU YUNZHAO) 1. Dezember 
1992 

G8,A,1 043 695 (NATIONAL RESEARCH 
DEVELOPMENT C0RPERATI0N) 21. September 
1966 

-/— 



13 



)( I Wcitere VcroffenUichungcn and der Fortsetzung von Fdd C zu 
entnehmen 



m 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategonen von angegebenen VcroffenUichungcn "T" 
A" VeroflenUichung, die den allgemeinen Stand der Tcchnik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsaxn anzusehen ist 

E" al teres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem international en 

Anmeldedatum verdfTentlicht worden ist - x 

L" Veroffentli chung, die geeignct ist, eincn Priorilalsanspruch zweifelhaft er- 
schdnen zu lassen, oder durch die das VeroflcnUichungsdatum einer 
andcren im Rcchcrchenbchcht genannten Veroflentlichung belegt wcrden -y 
soil oder die aus etnem andcren besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

O" Veroflentlichung, die sich auf cine mundliche Oflenbarung, 

einc Bcnutzung, cine Ausstcllung oder andcrc MaBnahmen bezieht 

P" Veroffentli chung, die vor dem internabonalen Anmeldedatum, abcr nach 
dem beanspruchttn Pnoritatsdatum veroffentlicht worden ist 



Spatcre Veroffentli chung, die nach dem internal! onal en Anmeldedatum 
oder dem Pnoritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zumVerstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegendcn 
Theorie angegeben ist 

Veroflentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffcntii chung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkat beruhend bctrachtet wcrden 

Veroflentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfindenscher Tatigkett beruhend bctrachtet 
wcrden, wenn die Veroflentlichung nut einer oder rnchreren andcren 
Verdflentlichungen dieser (Categoric in Verbindung gcbracht wird und 
diese Verbindung fur onen Fachmann naheliegend ist 

VcrbffcnUichung, die Mitglied dcrselben PatentfamiUe ist 



Datum des Abschlusses dcr international en Recherche 



3. Juni 1994 



Absendedatum des international en I 



H06.9 1 * 



Name und Postanschrifl der Internationale Rccherchenbchorde 
Europaisches Paten tamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 cpo nl, 
Fax: ( + 31-70) 340-3016 



Bevollmachagter Bediensteter 



Horvath, R 



FormbUtt PCT/ISA/2IO(81>tt 2) <Juli i992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 



Internationales tfctenzeichen 
PCT/DE 94/00353 



Cfl-ortKtmng) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalcgone* Dczcichnung der VcrOffcntlichimg, so wot erfordcrttch unter Angabe dcr in Bctracht kommenden Teile 



Bar. Anspruch Nr. 



A 

A 



DE.A.25 10 725 (DR.-ING.H.C. 
AG) 23. September 1976 



F. PORSCHE 



A 
A 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 15, no. 400 (M-1167) 11. Oktober 1991 

& JP.A.03 164 347 (NISSAN MOTOR COMPANY 

LTD) 16. Juli 1991 

siehe Zusammenfassung 

US.A.3 917 339 (FRED W. FRITZ) 4. November 
1975 

FR.A.2 236 358 (FAUGER0N LOUIS) 31. Januar 
1975 



FormbUlt PCT/1SA/2I D (FotUettunj von Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 

Angabcn zu VerofTcnllichuitgcn, die zur scJbcn Patentfamilic gchorcn 



Internationales Actenzeichen 
PCT/DE 94/00353 



Im Rccherchenbcricht 
angefuhrtes Paicntdolcumenl 



Datum dcr 
VcrofTcnltichung 



Mitglied(cr) dcr 
Paten tfamilie 



Datum der 
VeroffcnUichung 



DE-A-41 12579 


24-10-91 


JP-A- 
GB-A.B 


tUUl, JtJ 

2243533 


n7-m —Q9 

U/ Ul !7t 

06-11-91 


DE-A-2344689 


13-03-75 


FR-A.B 
GB-A- 
JP-A- 
US-A- 


2242264 
14711 1 3 

IT/ JXXJ 

50054027 


.28-03-75 
i i_rtc_77 

1 X UJ / / 

13-05-75 

l-7fi 

ID 11 /D 


US-A-5167421 


01-12-92 

"J- XL. -J t_ 


CN-A- 




lo 11 13C. 


GB-A-1043695 




KEINE 






DE-A-25 10725 


23-09-76 


US-A- 


4062566 


13-12-77 


US-A-3917339 


04-11-75 


KEINE 






FR-A-2236358 


31-01-75 


KEINE 







FonnblxU PCT/1SA/210 ( Anhang P»tenUami!ie)(Juli 1992) 



